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® Autor
- Aktivné ultrasonografii vySetfuje
od roku 1982

Prohlaseni o zavislosti

- pracoval od roku 2008 do roku
2021 jako ,Medical Advisor” pfi
vyvoji ultrasonograftl BK pro
chirurgické obory

- 20 let pfedseda Spole€nosti pro
sonografii v mediciné

- Clen tymu lektordt EUROSON
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Cil kurzu

® Ziskat prehled o moznostech
ultrasonograficke diagnostiky pro chirurgy

® Pochopit zaklady sonograficke technologie

@ Ziskat zakladni navyky pro prakticka
vysetreni
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Ultraschall

in der Medizin
European Journal of Ultrasound

» Microvascular Perfusion
in Brain Tumors
» Voiding Ultrasonography
» Achilles and Patella Tendon

» Ultraschallbasiertes
Knochenschneiden

» Disorders of
Placentation and TN T
Cord Insertion ¥ lleete

» Guidelines for
Contrast Ultrasound

% Thieme

2023 Uvod



European Federation of Societies for
Ultrasound in Medicine and Biology

www.efsumb.org.

NAR : D L
D LOUrse boox

[Editor: Christoph F. Dietrich]

EFSUMB Course Book 2nd Edition is now being released in individual chapters for publication

Want to purchase all the
on our website.

chapters?
Each chapter is will be available to download for a nominal fee and available to preview here. All chapters released are available for

. s 50.00 GBP
You can purchase each full chapter for just 2.99 GBP by clicking on the Buy NOW button and completing your purchase on the Secure PayPal

server. Once your purchase is complete you will be transferred to the full chapter download. If you have any issues using the purcha
please Contact Us

se system,

Once purchased, PayPal will route you to
a page where you can access all

chapters.
The following 37 chapters are currently live:

Buy Now
I s (54 = @y
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50 Years of EFSUMB
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ProcC ultrasonografie

® Bez radiacni zateze
- renesance Vv rozvinutych zemich
« CT s kontrastem= radiacni zatéz 400snimku

® VysSetreni v realném case
® Vysoky tkanovy kontrast
® Vysoke rozliseni

® Levna, dostupna, komplexni informace
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11



Rozlisovaci schopnost

@ CT 0,6-0,8mm
@ MR 0,8 -1mm

® USG Abdominalni snimac 3,5 MHz

- Axialni 0,44-0,88 mm
- Lateralni 1,32-1,76 mm

® USG snimac 12MHz (small parts, operacni,

transrektalni)
- Axialni 0,13-026 mm
- Lateralni 0,39-0,52 mm
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Soucasna situace s vyuzitim US

® Celotelova sonografie (soucasti RTG
diagnostiky)

® Specializovana vysetreni s vysokym
rozsirenim
- Gynekologie a porodnictvi
- Urologie
- Kardiologie
- Endokrinologie
- Gastroenterologie
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Ultrasonografie v chirurgii

Standardni abdominalni ultrasonografie
Ultrasonografie cev
Shodna problematika s radiologii

@ Navaznost na zakladni vysetreni

®Uspora &asu a rychlé objasnéni pfiznakii
® Racionalni indikace dalsiho postupu
vysetreni Ci terapie
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Ultrasonografie v chirurgii

Specializovane postupy

- Peroperacni ultrasonografie

- Laparoskopicka ultrasonografie
- Roboticka ultrasonografie

- Traumatologicka ultrasonografie

- Transplantacni ultrasonografie

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod
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Dalsi chirurgicke obory

® Ortopedie
- Screening kycli novorozencu
- Traumatologie

@ Neurochirurgie
- Peroperacni sonografie

- Fuzni navigace s vyuzitim rela time USG + MR z
pameti

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod
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Klinicka ultrasonografie

® Ultrasonograficka palpace
= i bolestivy pocit pfi dotyku sondy muze mit dg
vyznam

® Funkcni ultrasonografie
= dilatace znamena poruchu transportu zluci

® , lotalni ultrasonografie”

= vSechny technické moznosti zobrazeni pro
kazdeho vySetrujiciho

® Demokratizace ultrasonografie
= vySetruje kazdy, kdo umi a potrebuje

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod
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acient s bolestivym sourkem
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1.0tazka

@ Jak vypada varle a
jeho okoli?
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2. otazka

® Je varle prokrvene ?

® Neni zde cerstvé

krvaceni?

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod

e =

"0.0am

FE&s i A
T
o.'

L ‘ﬁ%@

5.3 an

20



Diferencialni diagnoza

O T —
® Torze : .e.plfjldlmlfls | ==

@ Epididimitida

® Absces varlete
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Odpovedi

@ 1) nejde o torzi varlete
- Anatomie neukazuje nekrozy parenchymu
 Prokrveni je dobre

@ 2) jde o rupturu tunika albuginea s protruzi
semenotvornych kanalku

@ 3) varle je prokrveno dobre krome oblasti

ruptury
@ 4) je patrne Cerstve krvaceni z oblasti ruptury

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod
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Diagnosticky zaver:

@ Jde o rupturu varlete, s Cerstvym
krvacenim, varle dobre prokrvene

® Indikace k akutni zachovné operaci

@ Dobra prognoza

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod
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Operacni nalez
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Principy Ultrasonografie
- CO merime”?

® Informaci ziskavame z
vyhodnoceni:

- Casu (cesta k rozhrani a
zpét)

- Intenzita odrazu vyslaneé
energie od tkani

- Rozdilu frekvence
(Doppler) vyslaného a
prijateho UZ svazku

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod
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Ovladani soucasneho pristroje

® Zadani dat pacienta

® Volba organu s automatickym
prednastavenim parametru

® Nastaveni zvétseni / Zoomu

® Volba zpusobu snimani (B Mode, CFM)

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod
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Moznosti manualniho nastaveni
pristroje

® Volba velikosti snimaného (zobrazeneho) pole,
ZO0OM

® Frekvence snimace

® TGC -Zesileni prijatého signalu
- (time gain compensation)

® Fokusace

® Frame rate — frekvence opakovani

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod

27



Velikost snimaneho pole

® Vybrat pouze sledované pole!

- Ztrata detailu
- Casové limity verus rozlideni

- Zpozdeni pri triplexu (B mode, CFM a PD)
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28



Frekvence snimacu dle organu

® Abdominalni sonda 3,5 — 6 MHz

- Abdominalni organy a retroperitoneum

® Povrchové casti (small parts) : 8 -12 MHz
- TRUS
- Laparoskopie
- Peroperacni sonografie

@ Ultravysokeé rozliseni 16 -20 MHz

- Varlata, sourek, uretra, trislo, panevni dno

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod
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Zpusoby snimani

® B Mode, zakladni vysetreni

® Duplex: dva mody
- (zpravidla B mode + CFM)

® Triplex: tri mody
- B mode + CFM + pulsni doppler (kfivka prutoku)

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod

33



Volba modu zobrazeni

A-Mode B-Mode

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod




N 44

® Méri

- Intenzitu odrazu a
cas cesty UZ
svazku

® Konverze intenzity
odrazu do sedé
skaly

® Anatomie

® Funkcni anatomie

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod
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Konverze intezity odrazu

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod




A 4

Komprese Sedée skaly

® Sytém je schopny = .
zobrazit 250 stupniu

Sedé skaly . —

® Monitor zobrazuje 50 —
stupit $edé skaly — B
® Mapy $edé 3kaly dle -

individualni citlivosti
oka

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod



Color B mode

® Konverze Sede skaly do
nckteré z barevnych

® Jina cithvost tyCinek a

® Zeymeéna vyhodne u
starSich s Serosleposti

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod
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Nastaveni zisku a TGC

® Co nejmensi energie vyslana do tkane
(ALARA)

® Co nejméne artefaktu (souvisi s energii,
cim vySSi, tim vice artefaktu)

® TGC - vyrovnat ruzné zesileni z riznych
oblasti tkane (voda-parenchym), zejména
vV mocovém mechyri

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod 39



Nastaveni opakovaci frekvence :Frame Rate
Vztah rozliSeni a obrazoveé frekvence

Lines / frame :
- High resolution ——= Low frame rate

Low_resolunon — H:htrame rate |

Low resolution High resolution
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Zakladni frekvence,
Tkanove harmonickeé zobrazeni
Kontrastni harmonické zobrazeni

intenzita
t m

oblast zakladni frekvence frekvence
harmonicka frekvencni

{ b oblast

frekvence

intenzita
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Kontrastni harmonickeé zobrazeni

® Mikrobubliny s odrazem
108 x vy8§Sim nez

FN'OLOMOUC 22-02-2008  8820e

-

e r tro C t % absces ledviny jana Kasalova 435404423 12:31:32 C2 MHz
=7 % \\___, - 0.6 an
B-K Medical S e |
. 0 K - S

® Velikost erytrocytu

® Nezbytne uzit nizky M
mensi nez 0,20

® 2 minuty arterialni faze/
AV faze

® 2 minuty venozni

® Do 6 minut destrukce

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod
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/ TGC — hloubkova kompenzace
zesileni
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/ DGC (deph gain compensation
VEersus TGC
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Nastaveni Akusticke fokusace

Focal Zone

O x(\h 3

" <
-
~
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PokrocCily posprocessing

® Zpracovani ziskaneho
signalu
- Korekce uhlové chyby
- Slozeny opbraz —
compound scan
Sono CT
Harmonickeé zobrazeni

Kontrastni harmonické
zobrazeni

Elastografie
Histoscanning

SonoCT

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod
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Post processing
— vidite BigFoota?

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod
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Power Doppler

NS 5 3

Pulsed Wave Doppler Continuous Wave Doppler

- awaewTt




Volba CFM - vaskularizace

49
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Méreni prutoku krve z definovaného mista

Pulsni Doppler

Pouziva ,selektivni vzorek” — snima pouze
informace o prutoku krve ve velmi
specifické oblasti definované ¢asem

.

= ,Box" , objem vzorku; velikost vzorku je
ovladana operatorem

ma
1
A = = 1)
L 4 MHZ Z N : ) L=

bk )

medical



Meéreni velmi rychlych prutoku krve

Doppler s kontinualni vinou

Vyuziva dva ruzné elementy, jeden pro
kontinualni vysilani, druhy pro
kontinualni prijem

Ohnisko je tam, kde se linie krizuji, tam
je signal nejlepsi

Pouze pro rychlé toky — kardiologie,
nelze soucasné s B Mode ¢i CFM

Indikace fokusu

bk )
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Vyznam dopplerovske krivky

‘Rozsah krlvky

.............................................................

Tok k sondé

Moznost inverze - preklopeni

bk )
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Pojmy dopplerovskeé arterialni krivky

Peak . )
Systolic

|\/plnnif\/

Peak End
lastolic Veloc

direction

Faster — either

<

g T
Diastole (LV

Systqle (LV IS at rest)

IS
contracting)

bk )
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Prokrveni: pojmy

® Sample Volume
(vzorkovaci objem)
- Tam, kde chci méfrit

- Chytte a kliknéte mysi

® Dopplerovsky Uhel mezi
svazkem a merenym
tokem
- Alespon 60°
- Steering u linearni sondy
® Vzorkovaci objem

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod
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Dopplerovske vysetreni je zavislé na
uhlu




Standardni vysetreni prokrveni
CFM a Pulse Wave doppler

Triplex

\\

K\ “ ‘ I) ' : '. ‘“‘ 13 Fteq
pmwuwwwwm mv

Eaaaenje D 9.26 cmjs RI2 1:60<1:80 TIS: 0,8<2.D
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ﬁriplex v transplantologii:
Dopplerovska krivka a CFM

T 1 wd e W e ¥ PN

60 cm/s

-

F S #‘“TH" thy .*%ﬂ."&",u_»l.égéﬁww »'E%I?‘.W':-w ‘Yf‘kgﬁ;ﬁu .,,t::w

. itk o AR e AR

e y
4-_:_'.3-- /‘k’”

0.5 -
kHz 10.3cm —20cmjs 35°
1 ‘ i 5 ; [ 3 [ s 1 5 I
D GAIN 83 % VASC D MEAS 2 %ST 60
PRF 3.5 kHz ACC PI TAM dv
WF 1.6 cmfs A/B 4.13 |Sw VF Vacc
2.8cm 2 mm RI 0.76 | SSBI
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Hodnoceni prokrvenf parenchymu transplantované ledviny

Prokrveni parenchymu Charakteristika

Stupeii prokrveni
(CDI)

-

0. hyperémie — "blush” splyvajici kresba v subkapsuldmi oblasti, nelze rozliit hranici jednotlivych ILLA
1. dobré potet ILA 2 6
2. lehce redukované pocet ILA 4-5

3. stfedné redukované pocet ILA in 2-3
4. vyrazné redukované potet ILA <2

Prokrveni periferie
(PDI)

neredukované distance ILLA a kapsula £ 2 mm
redukované distance ILLA a kapsula > 2 mm

Vysvétlivky: CDI, color doppler imaging; PDI, power doppler imaging; ILLA, interlobuldmi arterie; ILA, interlobdmni arterie.
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Zpracovani UZ signalu — 3D,4D

® Ulozeni signalu ve forme datasetu B,CFM
® Snimani z volné ruky
®@ Shimani s vyuzitim presneho

mechanickeho zarizeni (v sonde nebo
externi)

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod
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Ultrazvukove systemy
General ultrasound

@ Celotelove vyuziti
- Limitovane moznosti
intervencni sonografie
- Zpravidla
improvizované sondy
pro intervenci

® Hromadna vyroba
- Cenove priznive

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod
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Prenosne systemy

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod
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Kapesni bezdratove pristroje

*\/yhodnoceni v tabletu, PC nebo
smartfonu

*provoz na baterii 20 min - 4 hodiny
B mode, M mode Color doppler,
Power doppler

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod
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Zakladni typy snimacu

linearni sektorova konvexni

ul
[
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@& Specializované systémy

pro chirurgit

bk 5000

© Ugelna ergonomie

> [ A e |
klavesnice o s BN
* Intuitivni ovladani ~ AR

« Vyuziti Al k )
nastaveni pristroje =

- Bezpecnostni
opatreni

® Specializované
snimace
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Historie 1982

Ultrasound

Briel & Kjeer -&=

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod
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UZ snimace pro chirurgii 2023

® Pro
- Abdominalni sonografii
- Small parts

- Transrektalni 3D
sonografii

- Peroperacni sondy
- Oteviené operace
- Laparoskopicke operace
- Roboticke operace

- Neurochirurgické operace
Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod
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/ K cemu je peroperachni sonda?

e
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-
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T
- e
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K cemu |e peroperacni sonda?

® Kontrola:

- Resekce

- Vizualizace jaternich a pankreatickych tumoru a okolni tkané
- Ablace

- Vizualizace a zavadéni punkcni jehly

- Kontrola uplného odstranéni loziska

- Cholecystectomie
- Podrobna vizualizace zluCovych cest bez rtg

- Rizeni minimalné invazivnich postupt

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod
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Endoluminalni snimace

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod
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3D/4D snimace

N
\ "%

%

.
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Technika vysetreni dle oblasti

m Abdominalni ultrasonografie
m Small parts vCetné cevni sonografie
m Transrektalni ultrasonografie

m Peroperacni a laparoskopicka sonografie

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod
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Abdominalni ultrasonografie

m 6-2,5 MHz, konvex
— Ledvina
— Nadledvina
— Méchyr

— Mocovod

Euroson kurs 2010
Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod
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Intervecni ultrasonografie

m Kvalitni punkcni
attachement

m Sterilni sonda nebo
navleky

m Kvalitni jehla

m Dokonala vizualizace
cile

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod
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Small parts

m Linear array 6-12MHz
— Thyreoidea \

— Povrchové cévy

— Hlubokeé cévy

— Uzliny

— Prsa

— Streva

Euroson kurs 2010
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Intraoperacni ultrasonografie

m Lapasroskopicky
snimac

m Operacni snimac typu
’,I\\

m Operacni sniamc typu
IIT“

m Operanci snimac
biplane pro RF ablace

m Roboticky snimac

Euroson kurs 2010
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Snimace pro otevrené operace

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod



Peroperacni sonda ,,I"

e — - JHem -

S r

! & ,/ . 1=
- ) - 82
‘ - e cm's

. ) MIM3
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‘ > = A : 2

\/
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Peroperacni sonda , T"

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod
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Peroperacni sonda biplane

1

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod
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Laparoskopicky snimac

_/ A




Laparoskopicka USG | J/m

|~ W,

m Nalezy
— Nadory ledviny
— Nadoroveé tromby
— Litiaza
— Prokrveni
m [ntervence
— Biopsie
— RF ablace,
— Uvakuace tekutiny
— Drenaz

, 82
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Laparoskopicka sonda

- F— : -
: »5
v o
- - - -
2 7 " = g
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g =
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o
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Biopsy lines l
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Roboticky snimac

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod 84



Sonda pro robotickeé operace

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod
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Rotacni 3D pro anorektalni USG




Pece o pristroje a snimace

m Cena pristroje jako Superb, sondy jako
Fabie

m Cistota, Cistota, Cistota
m Ovladani a Cisténi dle manualu

m Odepisovaci hodnota pristroje je 5 let
m Zivotnost sond je 2-4 roky
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Chteli byste byt pacientem?

VP VIRVAGHIrurgnt 2023 Uvod
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Transrektalni sonda?

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod
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Po skonceni vysetreni vzdy

m VVypnéte snimani (Freeze)

m Ocistete sondu i pacienta od gelu

m Dezinfikujte snimac (dezinfekcni ubrousky)
m Snimac a kabel bezpecné zaveste na

pristroj
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Jak znicit sondu - Ihned




Jak znicit sondu — pul roku

Agresivni gel

Kondenzace
tepla

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod
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Jak znicCit sondu — rok
termalni destrukce krystall

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod
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Mrtve" krystaly
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MI:  1.15<480 TIS:
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Mechanicke poskozeni

delaminace TRUS — no comment
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Nebezpecné poskozeni!!!

Prasklé pouzdro Vylomene tlacitko
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Poskozeni krytu kabelu

Laparoskopicky snimac
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Testovani sond

Ultrazvuk v chirurgii 2023 Uvod
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Pouzivejte prosim
nasledujici pojmy:

Hyperechogenni (= svétly)
Hypoechogenni (= tmavy)
Anechogenni (= Cerny)




Echogenita

Intenzita echogenity (amplituda)

Silna n

Stiedn n
2 Jemna Stredni Hruba
Slaba

Velikost ech

g Ojedinélé echa
@ Stredné husté
@ Huste
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Uniformita

o a

Uniformita

Nerovnomerna
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Jak popisete jednotliva loziska?
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Praxe nastaveni pristroje

m Orientujte se o leve a prave strané sondy
m Vyzkousejte na jatrech:
— Nastavte si optimalni zobrazovaci pole

— Qverte efekt zesileni na B Mode vcetné THI

(harmonickeho zobrazeni)
— Zapnéte CFM (duplex)

— Zapnete Frekvencni dopplerovskou krivku (triplex)
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